Einflhrung der elektrischen Feldstéarke

—

(Proportionalitat zwischen Kraft und Ladung mit CassyLab E :g)

1. Aufbau:

Gerate: ‘

— Messverstarker mit Amperemeterfgl
Messbereich 100 nC

— 25 kV Hochspannungsgerat mit
25 kV statischem Voltmeter

— Experimentierkondensator mit
variablem Plattenabstand (Platte
waagerecht angeordnet) und
6 kV-Hochspannungsgeréat (—Pol
oben anschlie3en und erden, +-
Pol unten anschliel3en)

— Cassy-Kraftsensor mit Briicken-
box, aufgesteckt ist eine Leiter-
kugel an einem Kunststoffstab

Aufbau: :

— Hochspannungsgerat wird mit Voltmeter verbundeifRerdem zum Laden der Kugel ein Isolier-
stab (siehe Bild). Die mit dem +-Pol verbundenebeitungen sollterirel in der Luft hangen.

— Der Kraftsensor wird Uber die Briickenbox mit déassy verbunden, der Kraftsensor muss zu-
satzlich tber eine der 4mm-Buchsen geerdet weenKraftsensor wird so auf ein Stativ
montiert, dass die Kraftmessung in senkrechtertRicherfolgt (Anschlussleitung oben) und die
Kugel durch verschieben des Stativs geladen udémKondensator gebracht werden kann. Die
Kugel sollte dann etwa mittig im Kondensator sein.

— Einstellungen Cassy: Messung der Kraft (kleinstessbereich), gemittelte Werte (Uber 200ms),
Box-LED (Smooth-Funktion) an, manuelle Messung.

Vor der Messung muss der Nullpunkt kalibriert werdButton: —>0<-).

2. Vorversuch:
Mit dem Messverstarker (Ladungsmessung) wird gézeass beim Laden der Kugel die La-
dungsmenge proportional zur Spannung ist (Laderd@)iil5, 20 kV liefert 16, 25, 33 nC).

3. Versuch:

— Gemessen wird die Kraft auf die geladene KugdFeatd des Plattenkondensators

— Die Kugel wird nacheinander mit 10, 20, 15 kVagldn und anschliel3end in den Kondensator
geschoben

4. Ergebnis:

— Die angezeigte Kraft ist proportional zur Ladespag, und damit proportional zur Ladung auf
der Kugel (Vorversuch)

— => der QuotienE/Q ist konstant und ist als Mal} fir das Feld zwisathem Platten geeignet.

— Messwerte: b = 16, 25, 33 nC idt etwa 2, 3, 4 mN. D. h. £1200 V/m, was gut passt (Plat-
tenkondensator mit ca. 7 kV geladen bei ca. 6-Ptattenabstand)



