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1. Ausgangspunkt

Strategien fur einen neuen Physikkurs:
1. Historische ,Altlasten” entfernen

2. Analogien innerhalb der Physik ausnutzen

Beim Lernen der Physik wird der historische

Entwiggsngstr GEFSB TGOS @f@a@@ser
enthalt Umwege und uberflussige Konzepte.

Er ist unnotig schwierig.



Methoden-
kompetenz
als dritte Achse
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2. Physikalische Grundlagen

extensive (mengenartige) physikalische Grol3en

Beispiele: Energie E
elektrische Ladung Q
Impuls p
Drehimpuls L
Entropie S
Stoffmenge n
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Stoffmodell:
X. Mal} fur Menge des Stoffs

dX/dt:  Anderungsrate der Menge

Wieviel geht durch die Oberflache;
Stromstarke von X
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3. Strom-Antrieb

Inhalte

hgewichte

Energie
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Mechanik

Analogien, Strukturen, Konzepte
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Luft- und Wasserstrome

Basisgrolden:

Luft- / Wassermenge Druck
keine Begriffsbildung anschauliche Einfuhrung
notwendig (nichtp=F/A)

KPK Fachsitzung Kaiserslautern/Landau/Speyer 2012, Folie 9

Strom-Antrieb




Luft- und Wasserstrome

In einem Reifen ist umso mehr Luft:

- je hoher der Druck ist, der in ihm herrscht.

- je grolRer der Reifen ist.

p =4 bar p =2 bar
p =2 bar
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Strom-Antrieb




Strom und Antrieb
bei Luftstromen

- Luft stromt von selbst von Stellen hohen Drucks zu Stellen
tiefen Drucks.

- Die Luft hort auf zu stromen, sobald der Druckunterschied
gleich null ist.

- Der Druckunterschied ist ein Antrieb fur einen Luftstrom.
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Strom-Antrieb




elektrische Strome

Basisgrolden:

Luft- / Wassermenge Druck
elektrische Ladung / elektrisches Potenzial
Elektrizitat
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Strom-Antrieb
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elektrische Strome

Auf einer Kugel befindet sich umso mehr Elektrizitat:
- je hoher ihr elektrisches Potenzial ist.

- je grofRRer die Kugel ist.

Strom-Antrieb
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Strom und Antrieb |
bei elektrischen |
Stromen

- Elektrizitat stromt von selbst von Stellen hohen Potenzials
zu Stellen tiefen Potenzials.

Die Elektrizitat hort auf zu stromen, wenn der Potenzial-
unterschied gleich null ist.

- Der Potenzialunterschied (= Spannung) ist ein Antrieb fur
einen elektrischen Strom.

Strom-Antrieb
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Warmelehre

Basisgrolden:
Luft- / Wassermenge

elektrische Ladung /
Elektrizitat

Entropie

Druck

elektrisches Potenzial

Temperatur

Strom-Antrieb
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Warmelehre

In einem Gegenstand befindet sich umso mehr Entropie:

- je hoher seine Temperatur ist.

- je grofder er ist.

Strom-Antrieb




Entropie

- Boltzmann(1880): S = k - In (W)

- Clausius (1865): gg = °¢
T

- Callendar (1911): Entropie ist
das, was wir umgangssprachlich
als Warme (-menge) bezeichnen
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Strom-Antrieb
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Strom und Antrieb
In der Warmelehre

- Entropie stromt von selbst von Stellen hoher Temperatur
zu Stellen tiefer Temperatur.

Die Entropie hort auf zu stromen, sobald der Temperatur-
unterschied gleich null ist.

- Der Temperaturunterschied ist ein Antrieb fur einen
Entropiestrom.

Strom-Antrieb




KPK Fachsitzung Kaiserslautern/Landau/Speyer 2012, Folie 19

Mechanik

Basisgrolden:
Luft- / Wassermenge

elektrische Ladung /
Elektrizitat

Entropie

Impuls

Druck

elektrisches Potenzial

Temperatur

Geschwindigkeit

Strom-Antrieb




Begriffsbildung:
- hiernichtmitp=m-v

- sondern: Impuls ist das, was
man umgangssprachlich als
Schwung oder Wucht bezeichnet
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Strom-Antrieb
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Mechanik

In einem Korper befindet sich umso mehr Impuls:

- je hoher seine Geschwindigkeit ist.

- je schwerer er ist.

Strom-Antrieb




Strom und Antrieb
In der Mechanik

- Impuls stromt von selbst von Stellen hoher Geschwindig-
keit zu Stellen niedriger Geschwindigkeit.

Der Impuls hort auf zu stromen, sobald der Geschwindig-
keitsunterschied gleich null ist.

- Der Geschwindigkeitsunterschied ist ein Antrieb fur einen
Impulsstrom.
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Strom-Antrieb




Wie weit tragt das Konzept?

- Pumpen

Um Luft von Stellen tiefen Drucks zu Stellen hohen
Drucks zu befordern, benotigt man eine Pumpe.

KPK Fachsitzung Kaiserslautern/Landau/Speyer 2012, Folie 23



KPK Fachsitzung Kaiserslautern/Landau/Speyer 2012, Folie 24

Wie weit tragt das Konzept?

- Pumpen

- Stromstarke




- Pumpen
- Stromstarke
- Widerstand

Die Stromstirke /
hingt ab vom

Antrieb Widerstand der Lei-
Druckunterschied Ap tung

/\

[ Querschnittsflache 4
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Wie weit tragt das Konzept?

Pumpen

Stromstarke
Widerstand

Knotenregel

Was in einen Knoten hineinstromt, stromt auch wieder
heraus.
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Wie weit tragt das Konzept?

Pumpen

Stromstarke
Widerstand

Knotenregel

Stromkreise




ext. int. Energie-
GroRe GrofRe Strom strom

E-Lehre Q ¢ I P=U I
Mechanik P Vv F P=v-F

Warmelehre S T I P=T | <

Chemie n u P=y-|
Energlé"fllelst nie allein

,Energietrager*
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4. Energie und Energietrager

Inhalte

hgewichte

Energie
ym-Antrieb

E-Lehre

Warmelehre

Mechanik

Analogien, Strukturen, Konzepte
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Vortelle des KPK

1. Hohe Effizienz:
Gelerntes wird immer wieder genutzt

2. Anknupfung an Prakonzepte und Alltagserfahrungen der
Schulerinnen und Schuler

3. Anschauliche Einfuhrung physikalischer Grolden

4. Einfache Sprache
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